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AntriebsYorrichtung fiir einen Separator 


Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur einen Separator nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 

Derartige Antriebsvorrichtungen sind in verschiedensten Anordnungen bekannt, so 
beispielsweise aus der DE 37 14 627, welche eine Anordnung zeigt, bei welcher eine 
Schleudertrommel auf das obere freie Ende einer Antriebsspindel aufgesetzt ist, die 
unterhalb der Schleudertrommel mittels eines oberen Halslagers und eines unteren 
FuBlagers an einem Antriebsgehause bzw. dessen Absttitzelementen drehbar gelagert 
ist. 

Der Antriebsmotor kann unterhalb der eigentHchen Antriebsspindel oder iiber einen 
Riemenantrieb seitlich versetzt dazu angeordnet sein. In dieser Anordnung stutzt sich 
das obere Halslager fedemd am Antriebsgehause ab, es kann daher bei Prazessionsbe- 
wegungen u.dgl. der Antriebsspindel deren radiale Bewegung mit durchfuhren. 
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Das Gewicht der Schleudertrommel ist in axialer Richtung iiber das FuBlager am An- 
triebsgehause abgestiitzt. Das FuBlager ist in radialer Richtung an Antriebsgehause 
fixiert. 

5 Eine vergleichbare Anordnung ist aus der DE 844 233 bekannt, wobei dort zur Siche- 
rung der radialen Beweglichkeit eines der Lager nach oben hin in einer Art Kugelauf- 
lageflache abgestiitzt wird. 

Aus der DE 62 687 ist zudem bekannt, das Trommelgewicht unterhalb des Halslagers 
IQ abzustutzen. 

4- 

Der Einsatz von Schragkugellagem zur Lagerung von Antriebsspindeln ist beispiels- 
weise aus der CH 484 873 bekannt. Es ist femer aus dieser Schrift bekannt, die Ab- 
stutzung des Lagers in radialer Richtung relativ zum Antriebsgehause mittels Gummi- 
15 elementen durchzufuhren. 


Aus der DE 1 031 222 ist zudem bekannt, unterhalb des FuBlagers das Trommelge- 
wicht axial in einer Art Kugelkalotte abzustutzen. 

Zum Stand der Technik seien femer noch die DE 31 25 832 sowie die EP 0 131 494 
und die DE 34 32 833 Al angegeben. Die letztgenannte Schrift zeigt wiedemm den 
Einsatz von Schragkugellagem sowie die Anordnung von Kugelkalotten zur Abstiit- 
zung der Antriebsspindel oberhalb des FuBlagers. 

25 Die Erfindung hat gegenxiber der DE 37 14 627, welche den gattungsgemaBen Stand 
der Technik angibt, die Aufgabe, eine kostengiinstig herstellbare Antriebsvorrichtung 
fiir Separatoren mit vertikaler Schleudertrommel zu realisieren, welche sich durch ein 
gutes maschinendynamisches Verhalten auszeichnet. 

30 Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspmches 1. 
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Danach ist unter Beibehaltung der radial fedemden Abstutzung des Halslagers am Ma- 
schinengehause dieses als Schragkugellager ausgebildet, welches die Schleudertrom- 
mel nach unten hin auf einer kugelformigen Abstutzflache des Maschinengehauses 
abstutzt. Die gewahlte Art der Abstutzung der Schleudertrommel lasst sich besonders 
5 kostengiinstig realisieren. Durch die Konstruktion wird femer ein hervorragendes ma- 
schinendynamisches Verhalten realisiert, da problemlos die Moglichkeit zu einer ma- 
schinendynamischen Entkopplung des Motors vom Lagersystem der Antriebsspindel 
bzw. der Schleudertronmiel besteht. Denkbar sind derart etwa ein Direktantrieb, ein 
Antrieb uber ein Getriebe oder liber eine Riemenscheibe. 

10 

^ Bevorzugt liegt der Mittelpunkt der kugelflachenformigen Abstutzflache im Bereich 
des Fufilagers, insbesondere in dessen Mitte. Hiermit wird der Drehpunkt der Prazes- 
sionsbewegung vorteilhaft an eine axiale Position der Antriebsspindel gelegt, in wel- 
cher diese uber das Fufilager abgestutzt ist. 

15 

Bevorzugt stutzt sich das Halslager innen und nach oben hin an der Antriebsspindel 
sowie nach unten aufien hin an einem auBeren Halslagerring ab. 

Der Halslagerring kann wiederum an seiner Unterseite kugelformig ausgebildet sein 
20 und auf einem komplementar kugelabschnittsartig geformten Auflagebund des An- 
'iJp^^ triebsgehauses aufliegen. Auf diese Weise wird mit besonders wenigen Komponenten 
preisgtinstig die gem. dem Hauptanspruch geforderte kugelflachenformige Abstutzung 
der Schleudertrommel uber das Halslager am Maschinengehause realisiert. 

25 Es bietet sich an, wenn zwischen dem Aufienumfang des Halslagerrings und dem In- 
nenumfang des Antriebsgehauses ein Spalt ausgebildet ist. In diesem laBt sich die An- 
ordnung einer Feder zur radial fedemden Abstutzung des Halslagers am Maschinenge- 
hause einfach realisieren. 

30 Besonders zweckmafiig ist es dabei, wenn den Spalt ein Dicht- und Federring iiber- 
bruckt. Eine besonders kostengilnstige Realisierungsmoglichkeit des Federelements 
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stellt dabei ein O-Ring dar, der in einer Nut am AuBenumfang des Halslagerrings an- 
geordnet ist, aus der er radial nach aufien vorsteht. Die Abstutzung wird dabei eben- 
falls in einfachster Weise radial durch den O-Ring realisiert. Das Gummimaterial un- 
terstutzt die Reibdampfung auf der Kugelflache durch die ihm eigenen Eigenschaften. 

5 

Die vorstehend genannten bevorzugten Ausfuhrungsformen erganzen sich insgesamt 
zu einer einfachen Bauweise der Antriebsvorrichtung mit minimaler Teileanzahl und 
der vorteilhaften Mafinahme der axialen Trommelsitzaufhahme im oberen Lager. Da- 
bei erfolgt eine automatische selbsttatige Reibdampfung durch das Trommelgewicht 
. 10 (Halslagerring reibt mit der durch das Tronmielgewicht verursachten Kraft axial auf 
dem Maschinengehause bzw. Maschinengestell). Somit ist der Antrieb derart ausge- 
legt, dass bei schweren Schleudertrommeln mehr Dampfiing erzeugt wird als bei leich- 
teren Schleudertrommeln, 

15 Erganzt werden kann die vorstehend genannte Anordnung vorzugsweise durch die 
MaBnahme, daB die Abstutzflache des Halslagerrings am Antriebsgehause mit einem 
Schmiersystem zur Schmiemng des Halslagers in Wirkverbindung steht, so daB die 
sowieso vorzusehende Schmierang bzw. das Schmiersystem zur Schmiemng des Hals- 
lagers kostengunstig und in einfachster Weise mit zur Schmierang der Abstutzflache 
: 20 des Antriebsgehause genutzt werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrangsbeispiels unter Bezug auf 
25 die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Antriebsvorrichtung (ohne eine Darstellung des 

Antriebsmotors); und 
Fig.2 eine AusschnittsvergroBerang aus Fig. 1 . 

30 
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Fig. 1 zeigt eine Antriebsvorrichtung 1 fur einen Separator mit vertikaler Drehachse, 
die eine vertikal ausgerichtete Antriebsspindel 2 fur eine hier nicht dargestellte 
Schleudertrommel aufweist, welche in Fig. 1 auf das obere konische Ende der An- 
triebsspindel 2 aufgesetzt ist. 

5 

Die Antriebsvorrichtung umfasst zum Antrieb der Antriebsspindel 2 einen hier nicht 
dargestellten Motor, welcher sich hier beispielhaft direkt nach unten hin iiber eine na- 
he unterhalb des Drehpunktes M der Prazessionsbewegung angeordnete Kupplung 18 
an das untere Ende der Antriebsspindel anschliefien kann oder der die Antriebsspindel 
1^0 2 indirekt, z.B. iiber einen Riementrieb (hier ebenfalls nicht dargestellt) und/oder ein 
Getriebe antreibt. 

Die Antriebsspindel 2 ist mittels eines Halslagers 3 und eines FuBlagers 4 in einer boh- 
rungsartigen Offhung 14 eines ein- oder mehrteiligen Antriebsgehause 5 gelagert. 

15 

Das Halslager 3 ist axial starr bzw. unbeweglich fixiert und radial beweglich angeord- 
net. Das FuBlager 4 ist dagegen im Antriebsgehause 5 fixiert angeordnet und axial be- 
weglich als Loslager ausgebildet, wobei hier ein Pendelkugellager eingesetzt wird. 

20 Nach Fig. 1 und 2 ist das Halslager 3 vorteilhafl als Schragkugellager ausgebildet. 

Dieses stutzt sich im Bereich des oberen Innenumfangs (innerer oberer Eckbereich) an 
einer oberen Stufung bzw. einem Absatz 6 der Antriebsspindel 2 und im diametral ge- 
geniiberliegenden, also dem auBeren, unteren Umfangs- bzw. Eckbereich an einer un- 
teren Stufung bzw. einem Absatz 7 eines das Schragkugellager an dessen AuBenum- 

25 fang umgebenden Halslagerrings 8 ab. 

Zwischen dem AuBenumfang des Halslagerrings 8 und dem Innenumfang des An- 
triebsgehauses 5 ist ein Spalt 9 ausgebildet, so dass sich die Spindel 2 mit etwas Spiel 
radial bewegen kann. Den Spalt 9 iiberbruckt fedemd ein Dicht- und Federring 10 — 
30 hier ein besonders kostengunstiger O-Ring - welcher hier in einer Nut 1 1 am AuBen- 
umfang des Halslagerringes 8 angeordnet ist, aus der er nach auBen vorsteht. Der O- 
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Ring realisiert in einfachster Weise eine radiale Abstiitzung des Trommelgewichts. Im 
O-Ring zentriert zudem die Antriebsspindel 2, so dass der O-Ring die radialen Bewe- 
gungen der Antriebsspindel und des Halslagers 3 eriaubt. Weitere und/oder alternative 
Federanordnungen sind denkbar, aber nicht unbedingt erforderlich. 

5 

Der Halslagerring 8 ist an seiner Unterseite 12 kugelpfannenartig ausgebildet und liegt 
auf einem komplementar kugelabschnittsartig (Oberflachenabschnitt einer Kugel mit 
dem Radius „R" mit dem Mittelpunkt M im axialen Bereich des FuBlagers Halslagers 
4) geformten Auflagebund 13 des Antriebsgehauses 5 auf. Damit kann sich der Hals- 
10 lagerring 8 aufgrund des Spaltes 9 um seinen AuBenumfang mit einem entsprechenden 
Spiel auf dem kugelpfannenartigen Auflagebund 13 verschieben. Derart erfolgt mit 
geringen konstmktiven Mitteln eine axiale Trommelgewichtsaufiiahme im oberen La- 
ger, dem Halslager 3. Der Mittelpunkt M der Prazessionsbewegung liegt dadurch 
ebenfalls im Bereich des FuBlagers 4, insbesondere in dessen Mitte. 

15 

Zur Realisiemng eines Schmiersystems miindet eine erste Bohmng 1 5 - eine Schmier- 
bohrung fur ein Schmiermittel wie Ol oder Fett - in den Bereich um die Antriebsspin- 
del 2 oberhalb des Halslagers 3. Die beiden Lager - das Halslager 3 und das FuBlager 
4 - sind durch einen Kanal 16 verbunden, welcher hier als Ringkanal einen Teil der 
20 Bohrung 14 darstellt. Dadurch sind beide Lager 3, 4 bei einem Einsatz von Ol als 
1^ Schmiermittel mit geringem Aufwand gemeinsam schmierbar. Die Ableitung des 01s 
kann nach unten hin erfolgen (hier nicht dargestellt). 

Direkt unterhalb des Halslagers 3 erfolgt durch das Schmiersystem-zur-Schmiemng 

25 des Halslagers 3 auch eine Schmierung der Abstutzflache der Antriebsflache an der 
kugelabschnittsartigen Auflageflache 13 des Antriebsgehauses 5. Eine zweite 
Schmierbohmng 17 fur das FuBlager 4 kann erganzend Fett direkt zum FuBlager lei- 
ten. 


30 
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Bezugszeichen 


5 Antriebsvorrichtung 1 

Antriebsspindel 2 

Halslager 3 

Fufilager 4 

Antriebsgehause 5 

10 obere Stufung 6 

^ untere Stufung 7 

Halslagerring 8 

Spalt 9 

Dicht- und Federring 10 

15 Nut 11 

Unterseite 12 

Auflagebund 13 

Offhung 14 

erste Schmierbohrung 15 

20 Ringkanal 16 

zweite Schmierbohrung 17 

Kupplung 18 


25 
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Anspruche 

1 . Antriebsvorrichtung (1) fur einen Separator mit einer Schleudertrommel mit 
vertikaler Drehachse, 

a) die eine vertikal ausgerichtete Antriebsspindel (2) fur eine hier nicht 
dargestellte Schleudertrommel aufweist, welche auf die Antriebsspindel 
(2) aufgesetzt ist, 

b) wobei die Antriebsspindel (2) mittels eines oberen Halslagers (3) und ei- 
nes unteren FuBlagers (4) insbesondere in einer Offhung (14) eines An- 
triebsgehauses (5) gelagert ist 

c) und wobei das Halslager axial starr und radial fedemd am Maschinenge- 
hause (5) abgestutzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) das Halslager (3) als Schragkugellager ausgebildet ist, 

e) das Halslager (3) die Schleudertrommel nach unten hin auf einer kugel- 
flachenfbrmigen Abstutzflache des Maschinengehauses (2) abstutzt. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
das Halslager (3) innen nach oben hin an der Antriebsspindel (2) und nach 
unten nach auBen hin an einem auBeren Halslagerring (8) abstutzt. 

3. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halslagerring (8) an seiner Unterseite (12) kugel- 
pfannenartig ausgebildet ist und auf einem komplementar kugelabschnittsar- 
tig geformten Auflagebund (13) des Antriebsgehauses (5) aufliegt und derart 
die kugelflachenfbrmigen Abstutzflache. 


LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ - PATENTANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 


Anmeldungstext vom 26.03 .2003 Scite 9 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mittelpunkt der kugelflachenformigen Abstutzflache 
im Bereich des Fufilagers (4), insbesondere in dessen Mitte, liegt. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die kugelflachenformige Abstutzflache zur gewichts- 
krafltabhangigen Reibdampfung der Antriebsvorrichtung genutzt wird. 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die kugelflachenformige Abstutzflache zur gewichts- 
kraftabhangigen Reibdampfung der Antriebsvorrichtung genutzt wird. 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem AuBenumfang des Halslagerrings (8) 
und dem Innenumfang des Antriebsgehauses (5) ein Spalt (9) ausgebildet 
ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass den Spalt (9) ein Dicht- und Federring (10) uberbriickt. 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dicht- und Federring (10) als O-Ring ausgebildet ist, 
welcher vorzugsweise in einer Nut (11) am AuBenumfang des Halslagerrin- 
ges (8) angeordnet ist, aus der er radial nach auBen vorsteht. 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, deiss das FuBlager (4) radial im Antriebsgehause (5) fixiert 
und axial als Loslager ausgebildet ist. 

1 1 • Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abstiitzflache des Halslagerringes am Antriebsge- 
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hause (5) mit einem Schmiersystem zur Schmierung des Halslagers (3, 4) in 
Wirkverbindung steht. 

12. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Halslager (3) und das Fufilager (4) durch einen Kanal 
(16), insbesondere einen Ringkanal um die Antriebsspindel, miteinander 
verbunden sind, so dass die beiden Lager (3, 4) gemeinsam schmierbar sind. 

13. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Schmierbohrung fur ein Schmiermittel wie Ol oder 
Fett in den Bereich um die Antriebsspindel (2) oberhalb des Halslagers (3) 
miindet. 

14. Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine zweite Schmierbohrung (17) fUr das FuBlager (4) 
vorgesehen ist. 
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Zusammenfassung 

Eine Antriebsvorrichtung (1) fur einen Separator mit einer Schleudertrommel mit ver- 
tikaler Drehachse, die eine vertikal ausgerichtete Antriebsspindel (2) fiir eine hier nicht 
dargestellte Schleudertrommel aufweist, welche auf die Antriebsspindel (2) aufgesetzt 
ist, wobei die Antriebsspindel (2) mittels eines oberen Halslagers (3) und eines unteren 
FuBlagers (4) insbesondere in einer Offnung (14) eines Antriebsgehauses (5) gelagert 
ist und wobei das Halslager axial starr und radial fedemd am Maschinengehause (5) 
abgestutzt ist, zeichnet sich dadurch aus, dass das Halslager (3) als Schragkugellager 
ausgebildet ist und dass das Halslager (3) die Schleudertrommel nach unten hin auf 
einer kugelflachenfbrmigen Abstiitzflache des Maschinengehauses (2) abstutzt. 


(Fig. 1). 
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